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Figura 2 — Producéo da aquicultura e distribuicao das principais
especies por regiao do Brasil (Fonte: MPA - Boletim Estatistico

da Pesca e Aquicultura — 2010) Fonte: Panorama da
AQUICULTURA, julho, agosto, 2012




Figura 3: Distribuicao das vendas de racdes para
peixes no Brasil (de janeiro a dezembro de 2003 -
118.000 toneladas). Fonte: ANFAL
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PRODUCAO BRASILEIRA DE PESCADO, ANO 2006

Prevé que o Brasil devera estar produzindo
em 2006
1,5 milhoes de toneladas

(pesca marinha, continental e aquicultura)
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FATORES LIMITANTES PARA MANIFESTACAO DE
ENFERMIDADES

O QUE CAUSA DOENGCAS NOS PEIXES?
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FATORES LIMITANTES PARA MANIFESTACAO DE
ENFERMIDADES

O QUE CAUSA DOENGCAS NOS PEIXES?

FALTA OU QUEDA RESISTENCIA IMUNOLOGICA DOS PEIXES, ISSO
DECORRE DE AGRESSOES SOBRE O ORGANISMO:

1-Estresse

2-deficiéncia nutricional
3-alta densidade

4- manejo inadequado
5- qualidade de agua
6- agentes patogénicos
7-base genética

8- condicao térmica



PROPORCAO DAS DENSIDADE DE CAPACIDADE DE
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ENDENCIAS PARA AQUICULTURA BRASILEIRA NUM FUTURO PROXIMO

CAPACIDADE MAXIMA DE SUSTENTACAO X PESO
COMERCIAL X ABATE ECONOMICO.

Tambaqui =0,5a 2,2 Kg

ol

Pirapitinga=0,5a 1,8,Kg
Curimata = 0,6 a 0,8 Kg
Tucunatée = 0,8 a 2,5 Kg
Surubim =0,8 a 2,5 Kg
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- Pirarucu = 10 a 15 Kg.
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’eSté sendo criado, revela um comportamento
erenmado para cada espeécie. O tamanho de

do alimento com relacéo a espécie e o tamanho,

‘iundamental Importancia para a quantidade de

,.f__'...—

= mg’éstao de alimento pelo peixe Ex. Para um tamanho de

partlcula pegqueno, 0 peixe gasta mais energia para
Ingerir a quantidade de alimento proposto, particula
grande onde o animal necessita quebra-la para ingerir,

desestimula o peixe a comer.






FATORES LIMITANTES PARA MANIFESTACAO DE
ENFERMIDADES

O QUE CAUSA DOENGCAS NOS PEIXES?
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FATORES LIMITANTES PARA MANIFESTACAO DE
ENFERMIDADES

O QUE CAUSA DOENGCAS NOS PEIXES?

FALTA OU QUEDA RESISTENCIA IMUNOLOGICA DOS PEIXES, ISSO
DECORRE DE AGRESSOES SOBRE O ORGANISMO:

1-Estresse

2-deficiéncia nutricional
3-alta densidade

4- manejo inadequado
5- qualidade de agua
6- agentes patogénicos
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8- condicao térmica
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TENDENCIAS PARA AQUICULTURA BRASILEIRA NUM FUTURO PROXIMO

CAPACIDADE MAXIMA DE SUSTENTACAO X PESO
COMERCIAL X ABATE ECONOMICO.

Tambaqui = 0,5a 2,2 Kg
Pirapitinga=0,5a 1,8,Kg
Curimata = 0,6 a 0,8 Kg
Tucunaté = 0,8 a 2,5 Kg
Surubim =0,8 a 2,5 Kg
Pirarucu = 10 a 15 Kg.



FATORES LIMITANTES PARA MANIFESTACAO DE ENFERMIDADES

O QUE CAUSA DOENCAS NOS PEIXES?

AMBIENTE

DEFICIENCIA NUTRICIONAL
ALTA DENSIDADE

MANEJO INADEQUADO
QUALIDADE DE AGUA
AGENTES PATOGENICOS
BASE GENETICA
CONDICAO TERMICA




FATORES QUE INFLUENCIAM A QUALIDADE DA AGUA EM TANQUES REDE
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CIANOBACTERIAS E MICROALGAS PREJUDICIAIS A PISCICULTURA
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Synechocystls sp. Euglena sp.



http://www.ibvf.cartuja.csic.es/Cultivos/fotos/Nostoc_78-IIA-E_dis.jpg
http://www.ibvf.cartuja.csic.es/Cultivos/fotos/Synechocystis_PCC_6308_dis.jpg
http://www.ibvf.cartuja.csic.es/Cultivos/microalgas/Euglena_5-15.jpg

COMO OS PEIXES RESPIRAM
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Principales Enfermidades
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PRINCIPAIS ENFERMIDADES

Anodontites trapezialis trapezialis
(Lamarck,1819)
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FUNGOS



Henneguya sp




Fig.: 3. Henneguya sp. encontrado no baco,
figado, branquias e nadadeiras de piau
(coloracdo de Giemsa).

Fig.: 8. Myxobolus sp. parasito das
branquias, vesicula biliar, bexiga
urinaria, nadadeiras, e baco de
pacu (material a fresco).
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Géneros Trichodina, Trichodinella, Hemitrichodina e
Paratrichodina.

S&o comuns em peixes de agua doce e salgada.
Alimentam-se de bactérias e restos de células do muco).
Alevinos, e peixes estressados sao mais susceptiveis.
Sé&o encontrados na

superficie do corpo
e branquias.







Ichthyophtirius multifilis










Epistylis sp




Acanthocephala
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Visualizacédo de Lernaea sp. em um jundia (Rhamdia quelen). FONTE:
www.elacuarista.com/secciones/enferme5_parasito.htm



http://www.elacuarista.com/secciones/enferme5_parasito.htm

. Kauplio I

Fémea oVigera Fomea en pré-
- - ptanorfose

Fonte: Raibawt, 1985 Apud Eiras, 1594













RESPIRACAO AEREA OBRIGATORIA
BRANQUIAS E BEXIGA NATATORIA

Foto: Eliana Storti Foto: Arquivo CPAQ

RESPIRACAO AEREA (< 40 min)

Comp. (cm) tempo

2,5cm alevinos 2 -3seg

*5cm alevinos 6 - 8seg

8- 10cm alevinos cercade 1,0 min
«>1,50M adultos 10 — 15min

adultos — 20min
Romero (1960)
Resiste ate 24 horas fora da agua
( Bard & Imbiriba, 1986)












Goezia spinulosa



Polyacanthorhynchus rhopalorhynchus




Algumas Soluciones para los
problemas



Condigoes que confribuem para
a prevencdo de enfermidades

Condigoes a serem consideradas

Alimento : Temperatura
Balanceado de: estdvel da
Boa qualidade: dgua

OD entre4e8
mg/|

Densidade
Capacidade
de suporte

Evitar Mane jo
eutrofizagdd adequado

Enfermidades Ndo manifestam



TENDENCIAS PARA AQUICULTURA BRASILEIRA NUM FUTURO PROXIMO
Peixes de agua doce

- Maior atencao ao controle sanitario dos organismos aquaticos;

- Maiores restricdes relativas ao uso e contaminacao das aguas doces;
- Maior uso de equipamentos utilizados em sistemas intensivos;

- Maior dificuldade de introducao de novas especies exoticas no pais;
- Mais atencéo aos mercados externos e a exportacao;

- Aumento no numero de produtos aquiicolas processados e com valor

agregado;

- Priorizacdo de espécies autdctones nas bacias hidrograficas mais

preservadas, tais como a Amazonia e a do Paraguai.



Diagnostico

Peixe doente R
Avaliacao dos resultados

informar o resultado ac

~

cliente
Historia
Observacio Necrdpsias, analises
Peixe vi%/o laboratoriais, parasitas
Virus, bactérias, agua,
Alimentos,
Amostra

Amostras, parasitologicos,
Exames externos | bacterioldgicos, histoldgicos, tecidos
Iniciais, ectoparasitas




RelacOes Ecologicas: Ciclo de Vida

Peixes maiores

Aves

Anfibios

P it Zooplancton Peixes
arasito Caramujos pequenos

Répteis

Mamiferos




USO DE XENOBIOTICOS NA AGRICULTURA
Efeitos Toxicos sobre Organismos Aquaticos

#* LETALIDADE (mortalidade)
# SUB-LETAIS

v

alteracoes no crescimento;
desenvolvimento;
reproducéao (ovos chocos/tamanho/peso);
respostas farmacocinéticas,;
patologia;
bioguimica;
fisiologia; e

comportamento



Farmacologia

O uso de terapéuticos esta diretamente ligado
* a doenca

e as propriedades farmacoldgicas do produto

* a especie

 as condicbes ambientais

O tipo de cultivo de peixes determina o tipo de tratamento

e aquario

e gaiolas

e sistemas intensivo
semi-intensivo
extensivo

A qualidade da agua
doce »» farmacocinética diferente
salgada para os produtos



Uso legal de terapéuticos

Tem crescido a regulamentacéo

e EUA: pesticidas - EPA
biologicos animais e vacinas - USDA
formalina e oxitetraciclina - FDA
oxitetraciclina - cat fish > Aeromonas

dose determinada - via banho; via oral
e Comunidade Européia
e Japao
e Paises de um modo individual

Uso e abuso de drogas na Aquicultura
e Muitas drogas sao usadas
e Poucas sao aprovadas

* Necessidade de testes rigorosos, em diversas especies, desestimula a
industria farmacéutica

e Mercado ainda restrito - ndo compensa gastos da industria

* Uso indiscriminado de ATB - aumenta a incidéncia de resisténcia
bacteriana



TRATAMENTO POS-CAPTURA NO AMBIENTE NATURAL
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LIMPEZA E EXPURGO PARA TANQUES E VIVEIROS




Formalina
Sulfato de cobre

Verde de

malaquita

Organofosforado

)
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PRINCIPAIS TRATAMENTOS e CONSEQUENCIAS

Toxicos

Acumular residuos

Oferecer risco ao consumidor
Impacto ambiental (descarte)
Elevado tempo de permanéncia
Resisténcia

Legislacdo — poucos séo



Ocidental
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Amazénia Ocidental

HISTORICO DE USO DE PRODUTOS NATURAIS NA
AQUICULTURA

China tem uma longa histéria em usar produtos naturais no tratamento

de doenca dos peixes. Atualmente os chineses tem producao de

plantas para manter as farmacias de produtos naturais para peixes.

China producéao em 2009 - 45.279.173 t
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- Reducao da poluicao quimica (biodegradavel)
- Desenvolvimento lento de resisténcia

- Aumenta a imunidade

- Controla endo e ectoparasitas

- Acao contra os agentes infecciosos

- Mantem o balanco metabdlico

- Seguranca
- Baixo custo/sem processamento
- Nao apresenta riscos aos recursos naturais

- Pouco ou nenhum residuos nos peixes para




Enpe

Amazénia Ocidental

ACAO NO ORGANISMO ANIMAL

- Antioxidante

- Estimula a digestao

- Altera a microbiota intestinal

- Melhora a digestibilidade

- Auxilia na absorcao de nutrientes

- Efeitos antimicrobianos e imunoestimulantes

* Toxicidade — concentracoes elevadas e/ou

exposicao prolongada




FORMAS DE USO
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ADITIVOS VEGETAIS

EFICACIA DEPENDE

Concentragao Quantidade
principio ativo adicionada a
racao
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PROMOTORES DE CRESCIMENTO PARA PEIXES
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Amazénia Ocidental

EXTRATOS VEGETAIS X DESEMPENHO PRODUTIVO

Tilapia do Nilo

(Shalaby et al., 2006)

Tilapia

(Ndong e fall, 2007)

Pos-larvas e
juvenis de
bagre do canal

(Kally e Kohler, 2003)
Labeo rohita

(Sahu et al., 2007)

0,1, 2, 3, 4%
de extrato de
alho

0,05e 1%
de alho cru

0.01e0.1%
Extrato de
Yuca

Semente de
manga

3% de extrato

Ganho de peso

Controle: 18,17g  Extrato: 22,11g
Mortalidade

Controle: 3,33% Extrato: 0,83%

0,5% de alho

Melhora no sistema imune: aumento de
leucdcitos, atividade fagocitaria, indice de
fagocitose e atividade lisossomatica

Ganho de peso

0% - 14,71mg/kg
0,01% -16,72 mg/kg
0,1% - 20,01 mg/kg

N&ao encontrou diferenca no desempenho
produtivo




NORMAS PARA TRATAMENTOS QUIMICOS
0 peixe deve ser examinado e diagnhosticado a doenca ou o problema
para poder ser tratado. O profissional assistente ndo pode ter duvida no
caso, pois, um “chute” no tratamento pode ser letal ou, os
microorganismos podem adquirir resisténcia a droga utilizada;

determinar a condicao geral do peixe. Alguns peixes podem nao tolerar
certos tipos de tratamentos comumente utilizados. Neste caso, €
recomendavel testar uma série de tratamentos progressivamente até altas
concentracoes do produto quimico;

assegurar a limpeza do ambiente antes da aplicagao do produto
guimico. A maioria dos produtos quimicos sao inativados pela matéria
organica. Assegurar a limpeza total do ambiente onde 0s organismos
Indesejados serao combatidos;

suspender a alimentacdo dos peixes 24 a 48 horas antes da
administracao do tratamento. O consumo de oxigénio é reduzido quando
0S peixes estdo sem comer e também ficam mais resistentes ao
tratamento; e

reduzir a renovacao de agua do tanque antes de aplicar o tratamento.
Isto € muito importante para a manutencao da concentracao do produto
guimico utilizado na agua.



EFEITO DAS VARIAVEIS FISICAS E QUIMICAS SOBRE A TOXICIDADE DE
ALGUNS MEDICAMENTOS

TEMPERATURA : quanto maior, a toxidade de numerosos compostos proporcionalmente
a ela, como formalina e o KMNO, , tem um efeito inverso sobre a efetividade.

Organofosforados com 0 aumento da temp. aumenta a hidrolise destes, diminuindo sua
efetividade.

SALINIDADE: tem um efeito inversamente proporcional a toxidade
PH: o efeito oxidativo do KMNO4 é menor em condicdes basica

ALCALINIDADE E DUREZA: quando baixas, € maior a toxicidade do sulfato de
cobre, embora alguns desinfetantes derivados de amonio quartenario sejam
mais toxicos nestas condi¢cdes

MATERIA ORGANICA E INORGANICA EM SUSPENSAOQ: sua presenca
diminuem a atividade do sulfato de cobre; a formalina reage produzindo

compostos toxicos e diminui a efetividade do KMNO4




CONSIDERACOES PREVIAS AO TRATAMENTO QUIMICO

+ qualidade e quantidade de agua que vai ser usada no tratamento;

+ declinio ou elevacao da temperatura da agua;

+ aespecie, o estado fisiolégico e aidade do peixe;

+ adroga ou substancia quimica a ser usada (teste previo/pequena
guantidade);

+ 0 diagnostico da enfermidade ou do patégeno que esta afetando a
populacéo; e

+ grau de parasitismo




DROGAS E QUIMICOS

+ eficacia do tratamento;

+ CUSto;
+ facilidade na aquisicao;
+ Nnocividade ao homem (tempo de caréncia);

+ permissao para o uso;

+ danos ao meio ambiente; e

+ contra-indicacoes.



MODOS DE APLICACAO TERAPEUTICA

. pode variar de poucos segundos até 5 minutos

semelhante ao anterior, pode durar até 1 hora

sao banhos aplicados em tanques e viveiros, duragcao
indeterminada, perda da eficiéncia do medicamento na presenca de materia
organica

falta de garantia de uma administracao
homogénea devido a falta de apetite do peixe enfermo

aplicado no caso de um numero reduzido de peixes e que sejam de
alto valor comercial e, se ndo houver terapia alternativa



RODUTOS MAIS UTILIZADOS NO BRASIL PARA O TRATAMENTO DE ENFERMIDADE
DE PEIXES

< Acido acético
s Potemax/Potenay
(0,5 ml/kg de peixe)
Silmetrim
**(1,5a2,0g/kg de racao)
ssOxitetraciclina
(1,7 a4,0g/kg de racao)

ssFlorfenicol (0,59 até 4,0g/kg
de racao)

*Ripercol 5% fosfato de
lavamizol — vermifugo completo,
Imunoestimulante(5 a 6 ml/kg de
racao).

++18% - 1,4 ml/kg de racao
s*Vitalmax
(1,8 a 2,8 g/kg de racao)
* Formol

*Anesteésicos



TEMPERATURAS BAIXAS
Prolonga o tempo de permanéncia dos antibiéticos no organismo.

TEMPERATURA ALTA
Diminui o tempo de permanéncia dos antibioticos no organismo.



PROGRAMA DE PREVENCAO- EXEMPLO DE PLANO PARA TRATAMENTO
DOS PEIXES ANTES, DURANTE E APOS SOFREREM O MANEJO DE

DESPESCA

ALIVIDAPIES

AVIOSIIRAGENMIEIDIACNOSTHICOIEXAMECIEINICOIDOSIALEVING.

INESIIRE SSINOPASIVIEINIO SO DR O SHiEANAIVIENIO SO UE

AP J"I\/O” 2\

N
SE RIZEREMINECESSARIOS

OADITHVOSANINESITIRIES SHNOFULIVIEINENG)

~
A
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OADITHVOSANINESITIRIESSHNOFULIVIEINING)

AN D EMIRAINSHEORINENGANTNESIIRES SEETRREVAEININVO'S)

SITRESS 5 OUTROS

ALIVIENTO JA ENRIQUECIDG

= ADITIVOS OU ALIVIENTO JA BNRIGUECIDO)
RIQUECIDO)

+ AD[TIVOS OU ALNVIENTO JA SN

O NORMAL




PROGRAMA DE PREVENCAO- EXEMPLO DE PLANO PARA PREPARACAO DE VIVEIROS

DIAS ATIVIDADES

FINAL DA DESPESCA ( DESATIVACAO DO TANQUE)

DESINFECGAO QUIMICA ( CALAGEM UMIDA)
DESENFECGAO FiSICA ( SECAGEM INSOLAGAO)

DESENFECCAO MECANICA (AERACAO GRADEAGEM LEVE)

ENCHIMENTO DO TANQUE (AGUA FILTRADA DE VETORES)

CHECAGEM DA QUALIDADE DE AGUA



CONTROLE DE RISCOS

AcOes que podem reduzir ou eliminar o surgimento de doencas

1. Selecao do local, forma dos tanques, tecnologia, aspectos sanitarios, etc

2. Programacao efetiva incluindo natecnologia

« Desinfeccéao

« Reducao do “estresse”
« Medicao preventiva ol
3. Execucéao de monitoramento periédico St NS
e  Observacao diaria g
) Amostragens periodicas 3

) Exames de rotina da qualidade da agua

) Estado sanitario das instalacdes, equipamentos e peixes

T — o - -
!4 Capac:ldade de obter pronto diagnostico e tratamento de emergéncia g

| quando necessario ‘;.Z
s—— _— — = ; -a..
IF 5. Buscar manter bons niveis sanitarios, analisando sempre que possivel x.:'?-':':

| seus resultados antes de divulga-los — ..z
b '-aa
\

-—'



AISSAO DE INFECCOES
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FATORES BIOTICOS

| S

WV-MMA

Hospedeiro  AguaDireto Hospedeiro
infectado susceptivel

Hospedeiro Intermediario/Fémites
Indireto

Vetor Biologico e/ou Mecanico

Reprodutor infectado Ovulo e/ou esperma

Interior ou superficie
apos a fertilizacao
Larvas (Eclosé&o)
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UMERO DE ESPECIES

¢ QUANTIDADE DE

~ ALIMENTO

QUALIDADE DO
ALIMENTO

TECNOLOGIA DE
SISTEMAS

DE CRIAGAO POR
ESPECIE

MANEJO INADEQUADO

ADOGAO DE MEDIDAS
PROFILATICAS

TRANSPORTE DE
PEIXES VIVOS

- RMINATES DE DOENCAS
OS 10 ANO

QUALIDADE DE AGUA
FISICA, QUIMICA E

ESTRESSE

SAUDE DOS PEIXES

ENFERMIDADES

MORTANDADES

DISSEMINACAO & 5
DE PARASITAS £ RODUGAO POR AREA

PATOGENOS

RISCO AMBIENTAL



> INTERESSES QUE DEVERIAM SER C ONSIDERADOS PARA
PRODUCAO E QUALIDADE DA PRODUCAO AQUIiCOLA

Higiene dos Peixes
Implantacéo do programa HACCP = Sistema de analise de riscos e controle
dos pontos criticos;
Restri¢cdes relativas ao uso e contamina¢ao das aguas doces;
Desenvolvimento de equipamentos para sistemas semi-intensivos,
Alimento;
Instalacées de pélos de producao de alevinos;
Certificagao sanitaria;
Utilizacao de espécies adaptadas para cada regiao;

Identificacéo ou instalagao de unidades de diagnéstico de peixes doentes
em cada polo (equipar uma unidade mavil);

Controle de aves e mamiferos;

Priorizacado de espécies autoctones nas bacias hidrograficas mais
preservadas, tais como a Amazdnia e a do Paraguai.
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MORTALIDADE

TAGIOSA

Morrem o0s peixes indepen-
dentes de sua sensibilidade ao
déficit de oxigénio

*QUADRO DIFEmBRE POSSIVEIS CAUSAS

ES

~ ASFIXIA

Morrem primeiro as espécies mais
susceptiveis ao déficit de oxigénio

"

B

-r
INTOXICACAO

Morrem algumas ou todas as
espécies, independentes da
sensibilidade ao déficit de oxigénio

Elevada mortalidade de peixes em
dias, a qual pode se estender por
varias semanas

Os peixes morrem com sinais claros
de asfixia no transcurso de alguns
dias

Grande quantidade de peixes
mortos em poucos dias, porém nao
se prolonga nos dias seguintes

A morte dos peixes se difunde pela
corrente de agua

A morte dos peixes néo se difunde a
outras zonas do corpo de agua

A morte dos peixes s6 se difunde
até abaixo pela corrente de agua

-

~|Sobem a superficie buscando|[Antes de morrer, 0s peixes vdo a|Os peixes morrem, observam-se
oxigénio frente a parasitismo|superficie em busca de O,. ndo se|diferentes sinais clinicos
branquial observa parasitismo branquial

O conteudo de O, na agua € normal

Na &gua existe muita matéria
organica, fitoplancton e déficit de
oXxigénio

O contetdo de O, na agua €
normal, mediante inves-tigacao
especial, se deter-mina o0s toxicos
da agua e/ou tecidos dos peixes



Sinal fisico associado

[

Falta de oxigénio

Alga téxica

Pesticidas

Comportamento Nadando na superficie, Convulsdes, natagéo Convulsdes, natacédo erratica,
dos peixes abocanhando o ar erratica, letargia letargia; se pesticidas
organofosforados, as nadaeiras
peitorais ficam extendidas
anteriormente
Seletividade das | Nenhuma, se a faltade OD é em | Nenhuma, todas as espécies | Normalmente uma espécie morre
espécies todo o corpo d’agua. Algumas afetadas antes das outras, dependndo da
espécies podem sobreviver se sensibilidade e do nivel de
a deplecéo é parcial contaminacao
Tamanho dos | Os peixes maiores morrem Peixes pequenos morrem Peixes pequenos morrem primeiro,
peixes primeiro, eventualmente podem | primeiro, eventualmente eventualmente podem morrer todo:
morrer todos os tamanhos podem morrer todos os os tamanhos
tamanhos
Periodo da | Anoite e primeiras horas da Somente durante dias Qualquer hora, dia ou noite
mortandade manha ensolarados, por volta de
9:00a17:00
Abundancia de | Algas morrendo, pouco Abundancia de uma espécie | Seinseticida, nenhum zooplancton

fitoplancton

zoopléancton presente

de alga, pouco zooplancton
presente

presente, mas as algas normais. Se
herbicida, as algas podem estar
ausentes

Nivel de oxigénio | Menos de 2 mg/l, normalmente Muito alto, frequentemente Valores normais
dissolvido abaixo de 1mg/l saturado ou supersaturado

proximo a superficie
PH da agua 6,0-7,5 9,5 ou mais 7,5-9,0

Cor e odor da agua

Marrom, cinza ou negra

Verde-escuro, algumas
vezes com odor de material
podre

Cor normal e pouco ou nenhum
odor anormal

Floracéo de algas

Muitas células de algas mortas
ou morrendo

Algas abundantes mas
guase todas de uma so6
espécie

herbicidas. Neste caso, as alga
estardo ausentes ou reduzidas
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